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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OBIEKT: Drogi i uksztaltowanie terenu w miejscowosci Nowiny

1.0. Wstep

1.2. Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa drog i uksztaltowania terenu w miejscowosci Nowiny.

1.1. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obietych specyfikacig
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy prowadzeniu robot

zwigzanych z budows drog 1 uksztaltowania terenu w miejscowosci Nowiny:
- roboty rozbidrkowe

- roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych

- korytowanie pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

- wykonanie wykopow

- wykonanie nasypow

- profilowanie i zaggszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

- podbudowa z thucznia

- podbudowa z chudego betonu

- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

- ulozenie kraweznikow

- chodniki z kostki brukowej betonowej

- ufozenie obrzezy trawnikowych

- darniowanie skarp

- wykonanie schodow terenowych

- umocnienie rowu

- przedhuzenie przepustu o 60.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi przepisami
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacia techniczng i poleceniem zamawiajacego.



D - 01.02.04
ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW DROG

1. MATERIALY -

2. SPRZET

2.1, Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen
i przepustow moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej fub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— Loparki.

3. TRANSPORT

3.1. Transport matervialéw z rozbiorki

Materialy z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4, WYKONANIE ROBOT

4,1, Wykonanie robét rezbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzert i przepustéw obejimuja usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie # dokumentacjg
projekiowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projekiowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze polecié Wykonawcy sporzadzenie fakiej dokumentacji, w
ktorej zostanic okrestony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscig Wykonawey, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wvkopy) powstale po rozbidrce clementow drbg, ogrodzen i przepustow
znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny byé lymczasowo zabezpieczone. W szczegolnodci nalely
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. .

5, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola jaleoSci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.



Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzeft i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT

6.1, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robdt zwiazanych z rozbitrka elementéw drég i ogrodzen jest:
—  dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekédw prefabrykowanych, ogrodzest, barier i
poreczy - m (metr),
— dla znak6w drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementdw
a) betonowych, kamieanych, ceglanych - m’ (metr szecienny),
by prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - nt (metr).

7, ODBIOR ROBOT -

8, PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obgjmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawicrzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczongj do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w cclu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczy,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

—~ wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbideki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i ew. law,

— zaladunek i wywiczienie materialu z rozbidrki,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanis terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki chodnikdw:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialdw
chodnikowycly,

— ew. przesortowanic materiafu uzyskanego » rozbidrki w celu ponownego jego unzycia, z
ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

~  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-93017 Surcwiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste,
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwn walcowane na gorgeo
ogdinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na

zimno ogdlnego przeznaczenia



PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Stal walcowana, Katowniki réwnoramienne
Katowniki nierdwnoramienne sialowe walcowane
na goraco

Gwozdzie budowlane. GwoZdzic z  (rzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. MATERIALY

1.1, Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy naleZy stosowaé pale drewniane =z
gwozdziem lub pretem stalowym, slupki betonowe albo rury metalowe o dhugoéci okolo
0,50 metra.

Pale drewnigne umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedziwie
punktdw zalamania trasy, powinny mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do
L7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy
od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla punkiéw utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugodei od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ dlugoéé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

2, SPRZET

2.1, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
— {eodolity lub taclimetry,
— niwelatory,
- dalmiecrze,
— tyczki,
- laty,
— taémy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

3, TRANSPORT
31

. Transport sprzetu i materialdw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy moZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
fransportu.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace poriarowe powinny by¢ wykonane zgodnic z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK {od 1 do 7).

Przed przystapienicm do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
danc zawierajace lokalizacje i wspdlrzedne punktdw glownych trasy oraz reperdw,



W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyine niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
Iawvalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczenin punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy 1zgdne terenu okre$lone w dokumentacji
projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacyi
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie teremu w takint
rejonic nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkic roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenn podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, 7¢
roboty dodatkowe w takim przypadku cbcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, kidre bazujqa na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaroéw przez InZyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednic osi frasy musza
byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw, Forma i wzér tych oznaczen powimny by
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez  Wykonawee $wiadomie lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt
nalezq do obowiazkdw Wykonawey.,

4.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punkidw
wysoko$ciowych '

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w
spos6b trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicy robét ziemnych. Maksymalna
odleglosé pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takZe przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$é miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w tercnic falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracii,

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystat punkty
stale na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery tobocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkow betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresdlad z taka dokladnoscia, aby $redni blad
niwclacji po wyréwnanin byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelagje podwojng w
nawigzaniu do reperdw panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgduej.



4,3, Odtworzenie osi frasy

Tyczenie osi frasy nalezy wykona¢ w oparcin o dokumentacje projektows oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji paiistwowej albo innej osnowy geodezyjugj, okreflongj w dokumentacji
projektowej.

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punkiach posrednich
w odleglodei zaleznej od charakterystyki ferenu i uksztalfowania trasy, lecz nie rzadzigj
niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie mo’e byé wigksze niz 3 om dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dia pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy naleZy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokmmentacji projektowe].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wynienionych w pkt
1.1,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawea robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

4.4, Wyznaczenie przekrojéw peprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projcktowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla  poprawnego
przeprowadzenia robot i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy, Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokoSci
przekraczajacej 1 metr oraz wykop6w glgbszych niz 1 netr. Odleglos¢ migdzy palikami
{ub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe.
Odlegloé¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw popizeczaych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z dolmmentacja projektowa.

5, KONTROLA JAKOSCIROBOT

5.1, Kontrola jskoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiow
wysokoéciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w mstrukqach i
wytycznych GUGIK (4,5,6,7,8.9.10).

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgdcia obmiart robot
mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Spos6b odbioru robdt

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawic
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyinych lub protokédlu z kontroli geodezyingi, ktdre
Wrykonawca przedklada Tnzynierowi.



8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kin wykonania robdt obejmmije;
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punkiéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
~ wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysokosciowych,
— wyznaczeni¢ przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanic punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanic i ewentualne odtworzenie,
Platnosé robol zwigzanych z wyznaczeniem obicktdéw mostowych jest ujeta w
koszcie robdt mostowych.

9, PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyinych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga imwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukgja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wylyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

A



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. MATERIALY
Nie wystepuja.

2. SPRZET

2.1. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinicn
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgiu:

— rowniarek lob spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopuéeié wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych hub plyt wibracyinych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywn na wiasciwosci
gruntu podioza.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1, Warunki przysigpienia do robot

Wrykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwviazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni, Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podioza, jest mozliwe wylacznic za zgoda Inzyniera, w Korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podlozu nie
moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

3.2, Wykonanic koryta

Paliki lyb szpilki do prawidlowego uksztalowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wezedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi
drogi Iub w inny sposb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzety, a w szczegélnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w kiérym prowadzone s roboly i do trudnoscei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym
zakresie, Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w migjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszezenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreglonymi w pkt 3.3.

3.3. Profilowanie i zageszczanic podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszezedt,

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istmicjace rzedne
terenu umozliwiaja nzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca



si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmmiej 5 cm wysze niz
projektowane rzedne podloza,

Jezeli powyzszy warunck nic jest spelniony i wystepuja zaniZenia poziomn w
podlozn przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na
glebokoéé zaakceplowang przez Inzyniera, dowieZé dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowiazujace dla gdimej strefy korpusu, w ilosci koniecznegj do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoéciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoéci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemaych Iub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszcrzania.
Zageszozanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimaine wartosci wskaznika zaggszezenia podloza (L)

Minimalna warto$E I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo cigrki od cigzkiego
Gorna warshwa o grubosci 20 cm 1,03 . 1,00 1,00
Na glebokodei od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadicu, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze unicmozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytewych. Nalezy okredlié pierwotny i widrny modul odkszialcenia podioza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck widrnego i pierwotnego modula odksztalcenia nie
powitien przekraczaé 2,2

Wilgotno$¢ gruntu podloza podezas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosei
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%,

3.4, Utrzymanic koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu { zaggszczenin powinne byé utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nic przystapi natychmiast do vkladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiemym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez InZzyniera,

Jezeli wyprofilowane i zageszezone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do ukiadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalitym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niczbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, fo
naprawe wykona on na wlasny koszt.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4,1, Badania w czasie robét
4,1,1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i powmiardw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszezegblnienie badan Minimalna czestotlhwosé
i pomiarow badan 1 pomiardw




1 | Szeroko$¢ korvta 10 razy na 1 kin

2 | Rownoéé podluzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RownosC poprzeczna 10 razy na L kim
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

3 gdne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dia pozostalych drog

Uksztaltowanic osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auntostrad
6 . *) - n Fd
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
. Zageszezenie, wilgotnoéé |w 2 punkiach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

grunfu podloza rzadzicj niz raz na 600 m*

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych ukow poziomych

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ sig od szerokosdci
projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

4.1.3. Réwnoé¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosécl podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
Iatq zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nicrdwnosci poprzeczne naleZzy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nierdwnoéci nie mogg przekraczaé 20 mimn.

4,1.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancia + 0,5%.

4.1.5. Rz¢dne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta Iub wyprofilowanego
podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 ¢, -2 cm.

4.1.6, Uksztaltowanic ost w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigeej niz + 5 cin dla pozostalych drog.

4,1.7. Zageszcezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podicza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnicjszy od podanego w tablicy i.

Jedli jako kiyterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modulow  odkszialcenia, to warlo$¢ stosunku wtdémego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nic powinna by¢ wigksza
0d 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszezania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17 {2].
Wilgotnoéé gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

4.2, Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowancgo
podioza)

Wszystkic  powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia  cech
geomelrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2 powimny byé naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego matetialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.



5, OBMIAR ROBOT

5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie porniary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 4 daty wyniki pozylywne.

7, PODSTAWA PLATNOSCI

7.1, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspoijenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiara odspojonege gruntw na $rodki transportowe i odwiezienic na
odkiad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podloza,

—  Zageszczenie,

— ufrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenic pomiaréw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Gruaty budowlane, Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanic modulu  odksztalcenia
nawierzchni podataych i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnoSci  nawierzchui
planografem i tata,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zaggszczenia gruntn
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII

1. MATERIALY (GRUNTY) -

2. SPRZET

Zgodnie z zalozeniem projektowym.
3. WYKONANIE ROBOT

3.1, Zasady prowadzenia robdt

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym
okresic prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obicigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym
stopnin przydatnodci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b
uniemozliwiajgcy ich wymicszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposredio
whbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci crasowe
skladowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowicdnio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemmnych,

3.2, Wymagania dotyczace zaggszezenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robot ziemnych powinno
spelnia¢  wymagania, dotyczace niinimalnej wartodci wskaznika zageszczenia (ly),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimaine wartoéci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu idrog much cigzki ruch mnigjszy
ckspresowych ibardzo cigzki | od cigzkiego

Gorna warstwa o grubodei 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy
je dogeéeié do wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskainika zageszozenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé
osiggniete przez bezposrednic zaggszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, wmozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosei
wskaznika zageszezenia, Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sa okreslone w 55T,
propomuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang, Moze odbywac sig
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzeri powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeni powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawceg robdt ziemnych.

4, TRANSPORT

Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powiniy
spelni¢ wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczeg0Inosci w
odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o,

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola wykonania wykopdw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na konirolowanin zgodnosci z
wymaganiami okre§lonyni w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej
i SST. W czasic kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienic statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadno$é wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenic),

¢) rzageszczenie gomej strefy korpusu w wykopic wedlug wymagan okreslonych w
punkcie 5.2,

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
J £O W]



7, PODSTAWA PEATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach -V kategorii obejimuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunck, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszezenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenic pomiardw i badai laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacii
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacije terenu.
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, WYKONANIE NASYPOW
1. MATERIALY (GRUNTY)

1.1. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnial
wymagania okreélone w PN-8-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniani

Tresé
zastrzezenia

MNa dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
preemarzania

1. Rozdrobnicne grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednic i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniasie =z
domieszky frakeji zwirowo-
kamieniste] (morenowe) o
wskaZnikn  réznoziamis-
todei Uz15

5. Zuzle wiclkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwaléw (powyzef 5
lat)

6, Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamiemne o
zawartosei  frakeji  ifowy]
ponizej 2%%

pospolki,

praywegtows

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypehiione gruntem lub
materiatem drobnoziamistym

2. Zwiefrzeliny i
gliniaste

3.  Piaski pylaste, piaski
pliniaste, pyly piaszezyste i pyly

oszZe

- gdy beda whndowane w
migjsca suche lub zabezpieczone
od woéd  grnntowych i
powierzchniowych

4, Piaski  prochnicane, z
wyjqtkiem pylastych piaskow
prochaicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz
3 m, zabezpicczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszozyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi
<35%

6. Gliny piaszezyste zwigzle,
gliny zwigzie i gliny pylaste
zwigzle oraz inme grunly o
graticy plynnodei wi od 35 do
60%

- w mdgscach suchyeh lub
przejéciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 nu zabezpieozonych przed
zawilgoceniem lub pe
ufepszeniu spoiwarni

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o rzawartofei frakeji  iflowsj
ponad 2%

8. Zuzle wiclkopiccowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 fat)

zwierciadlo  wody
znajduje  si¢  na
wigkszej od
biermne;  gruniu

- oedy
gruntows]
slebokoscl
kapilarnosci
podloza

9 Tolupki
nieprzepalone

przyweglowe

- o ograniczone] podatnodel na
rozpad - lqczne straty masy do
5%

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuziowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnions materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja, w miejscach
suchych lub sq izolowane od
wody




1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i érednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospblki gliniaste

2. Piaski pylaste 1 gliniaste

3. Pyly ptaszezyste i pyly

4, Gliny o graniey plynnodei

- pod warunkiem ulepszenia

Na géme 3. llolupki przyweglows | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, fakimi
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny  popiofowo- | jak: cement, wapno, akiywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziam mriej- | zuzlowe z wggla kamiennego popioly ilp.
fic przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
Zania 4. Wysiowki kamienne o | o zawartodci frakeji itowei >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnioziarniste i nierozpado-

cym pospdlkom lub zwirom | metalurgiczne wer straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziamiste - o wskazniku noénoset W2 10

W wykopach

i migjscach
zerowyeh do
glebokosei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe I wysadzinowe

- gdy sq ulepszane spoiwami
(cenentem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

2. SPRZET

2.1, Dobar sprzetu zageszezajgcego

W tablicy 2 podano, dia réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy
doborze sprz¢tu zageszezajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzynicra,

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego wg (3]

Grunty nicspoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| R odzaj sprzetu piaski zwiry pospdlki pyly, ily z maly zawariodeiy frakeji
lanic ? kamienistej
sprze grubosdé liczba grubosé liczba giubosé ficzba
Ltu warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
wem W oI wem
Q 11, Walce gladkie od10d020| od4do8 [od10do20| odd4do8 Jodl0do20| odddo8
ﬁ 2, Walce okolkowane - - od20do30 | od8do12 |od20do30 | od8do 12
O B, Walce ogumione
z {samojezdne
% i przyezepne) 0d20do40 | 0d6do 10 |0d30do40 | od6do10 |od30do40 | od6do 10
4, Plytki spadajace
{ubijaki) - - od 504070 | od2dod | od50do70 | od2dod
o | 5. Szybkouderza-
ﬁ jace ubijaki 0d20dod0 | od2dod | od10do20 | od2ded | od204d030 | od2dod
&S |6 Walce wibra-
= cyine
Q lekkie (do5ton) [ od30do50 | ed3dod - - od 20 do40 | od3do3
grednie (5:8ton) | od40do60 | od3do5 | 0d20dod0 | od3dod | od30do30 | od3dos
§. cigikie (> 8ton) | od50do80 | od3do35 | od30dod0 | od3dot | od40dos0 | od3dos
& | 7. Plyty wibracyjne
lekkie 0d20do40 | ed5do8 - - od 10do20 | od5dog
cigzkie od30de60 | od4ddo6 [ od20do30 | od6do8 [ od20dedd | odddoe




3. TRANSPORT

Srodki transportowe poruszajace sig po drogach poza pasem drogowym powinny
spelni¢ wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w
odniesicniu do gabarytow i obciazenia na os.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1, Wykonanie nasypéw
4.1.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawczs.

4.1.1.1, Zageszczenie gruntdw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia grunidw rodzimych,
zalegajacych w gormgj strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli warloé¢ wskaZnika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3,
Wrykonawca powinicn doggsci¢ podloZe tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione,

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okrelone w tablicy 3 niec moga by¢
osiagnigte przez bezpoérednie zaggszezanie podioza, to nalezy podjaé Srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
Zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glgbokosci
0,5 m od powierzchni terenn

Minimalna wartos¢ L dla:
Nasypy antostrad innych didg
o wysokosci idrég ruch cigzki ruch mnigjszy
ekspresowych i bardzo ciezki od cigzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

4.1,1.2. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaly lub na inngj gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinua ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glgbokoé¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

4.1.2, Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 1.




4.1.3. Zasady wykonania nasypow

4.1.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinity by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i

profilu podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentuainych zmian wprowadzonych zawczasu przez InZyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy

przestrzegad nastepujacych zasad:

a)
b)

c)

d)

€)

8

)

Nasypy nalezy wykonywaé metods warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luZznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzajn gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczamia. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstvy nasypu moZe nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokoéei nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gdrme warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem,
Ukszialtowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenic si¢
wody.

Jezeli w okresie zimowym nasigpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorma
powierzchnia jest wykonana 7z gruntu spoistego, to jef spadki porzeczne powinny byé
uksztatiowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
$cicku. Takie uksztaltowanie gémej powierzchni gnintu spoistego zapobicga powstaniu
potengjalnych powierzchni po$lizgu w gruncic tworzacym nasyp.

Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntdw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci ,k” nie mnigjszym od
8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdmej warstwy nasypu poprzez stabilizacie
cementem, wapnem lub popiolami lotmymi. W takim przypadku jest komieczne
sprawvdzenic warunku nosnosci i mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzehmi i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowanin podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warsfivy nasypu, o grubodci co najmniej 0,5 metra powyZej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gnintu przepuszezalnego.

Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbhudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie grumtu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.



4,1.3.2, Wykonywanie nasypdw w okresic deszezdw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotmosé gruntu przckracza
warto$¢ dopuszezaing, to znaczy jest wigksza od wilgotnodei optymalng o wigeej niz 10%
jef wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernic zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej
warstwy grunfu.

Osuszenic mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczay lub chemiczny, poprzez
wymieszanic z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszezegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczenin robot ziemnyeh powinny by¢ rdvwne i
mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug p. 4.1.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zaggszczone) warstwy do dnia
nastepnego. Jezelt warstwa gmintu niezaggszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawea
nie jest w stanic osuszy¢ jej i zagesei w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

4,1.3.3. Wykonywanic nasypow w okresic mrozdw

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow
przemigszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinne by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszezaé ani ukladaé na niej nastgpnych warstw.

4.1.4. Zageszezenie gruntu
4,1.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybceicj po jej rozloZzeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dia danego rodzaju gnuntn oraz wystepujacvch
warnnkdw,

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezad od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.
4.1,4.2, Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntw  oraz  liczbe  przejsé  maszyny
zageszezajacej zaleca sig okreslic dodwiadezalnie dia kazdego rodzaju gnuntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5,

Orientacyjne wartodci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazddw réznych maszyn do zageszczania podano w punkeie 3.

4,1.4,3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalngj, 2 toferancjg od -20% do +10% jej wartosci.



Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej
niz 20% jej wartosci, to wilgotnodé gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartodci, gt nalezy osuszyé w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego
grunfy powinien by¢ zaakeeptowany przez Inzyniera,

Sprawdzenie wilgotnodci gruntu nalezy przeprowadza¢ Jaboratoryjnie,

4,1.4.4. Wymagania dotyczace zageszezania

W zaleznoici od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenic warstwy
nalezy okre§laé za pomoca oznaczenia wskaZnika zaggszczenia Iub porGwnania
pierwotnego i wiérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i widrnego modulu
odksztalcenia, okredlonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenic wskaznika zageszezenia
I,, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 [7], powinien una calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartoi¢ L dia:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog ruch cigzkii | mmch mnigj-
ckspresowych | bardzo ciezki | szy od cigz-
kiego
Gorna warstwa o grubodei 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgee warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemmnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi} - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
clmi robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanic
wartodci modulédw odksztaicenia, to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2,

Tezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtérnie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowad nowy




material, o ile Inzynier nic zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

4.1.4.5, Probne zageszczenie

Poletko doéwiadczalne dla probnego zageszezenia gruntu o minimalngj
powierzehni 300 m®, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kitdrym
uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokoéci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne
warstwy ukladanego grunfu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, Ze
wszystkie musza miescic sig w granicach wlasciwych dia danego sprzgtn zageszozajacego.
Wilgotno$é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w p. 5.3.4.3. Grunt
ulozony na poletku wediug podangj wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszezony, a
po kazdej serii przejé¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszezajac
stosowanie aparatdw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia nalezy wykonac co najmnigj w 4 punktach, z
ktérych co najmnigj 2 powinny umozliwié ustalenie wskaznika zaggszezenia w dolngj
czesci warstwy, Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikoéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 4.1.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i vstala si¢ potrzebng
liczbe przejéé oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

4.4, Odklady
4.4.1. Warunki ogélne wykonania odkiaddw

Roboty oméwione w tym punkcie dofycza postgpowania z gruntami lub innymi
materialami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a kiore nie beda
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowaq trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robol nie jest ekonomicznic uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanic materialdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreSlone w  dokumentacji projektowej,
harmonogramie robdt tub przez Inzyniera.

4.4.2, Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenw, zasypamia doldéw i szucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnic z dokumentacjq projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania grantéw oraz -
wskazdwkami Inzyniera.



Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiezé na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wrykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez InZyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawea musi uzyskaé zgode
wlasciciela terenu.

Tezeli odklady sq zlokalizowane wzdinz odcinka trasy przebicgajacego w wykopie,
to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegloé¢ podndza skarpy odkladu od goémej krawedzi wykopu
potvinna wynosic:

— e pmiej niz 3 metry w gruntach przepuszezalnych,

— nie mmiej niz 5 metréw w grantach nieprzepnszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mmnigjszym od 20%, odklad
nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowsej,

¢) przy pochylenin poprzecznym terenu wynoszgeym ponad 20%, odklad nalery
zlokalizowaé od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonac
od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi
wykopu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uvzgodnionym miejsca Iub niezgodnie z

wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan

InZzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzest
grodowiska natwralnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego nigjscu,
obciazaja Wykonawce. :

4,4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladdw, a w szczegolnosei ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie
oraz odwodnienic powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokmmentacji
projektowej fub przez Inzynicra. Jezeli nie okredlono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalef
podanych w normie PN-5-02205 [4] to znaczy odklad powinien byé uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 meira, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odklady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odkladdw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne Iub lesne, zgodnie z dokumentacig
projektowa.

Odspajanic materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
pizerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach hub przez Inyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié sig, e
spelnione sa warunki okrelone w p. 4.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiczienia



gruntu na odklad przez Wykonawoe, zajdzic konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawceg.

5, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Sprawdzenie jakofci wykonania nasypéw
5.1.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 ninigjszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;.

Szczegding uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnodei grantéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary kszialtu nasypu.

5.1.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinty by¢ przeprowadzone
na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

—  zawarto$¢ czelci organiczaych, wg PN-B-04481 {1],

~ wilgotnoéé naturalng, wg PN-B-04481 {1],

— wilgotnoéé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkicletu gruniowego, wg
PN-B-04481 [1],

—~  granice plynnoéci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$é bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

5.1.3. Badania kontroine prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniw:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 joi wilgotnodci przy zaggszczaniu, badamia nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntdsy spoistych wedlug p. 4.1.3.1 poz. d),

¢) przesirzegania ograniczent okrelonych w p. 4.1.3.8 i 4.1.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczow 1 mrozdw.

5.1.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warloéci wskaznika zaggszezenia I, lub stosunku modutdw odksztalcenia



z warto$ciami okre$lomymi w p, 4.1.1.2 i p. 4.1.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug
normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy BN-
64/8931-02 [6].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreélenia wartodei 1.,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego
i wtornego modulu odksztaicenia.

Wryniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjuych, Prawidlowosé zaggszozenia konkretnegj warstwy nasypa lub
podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

5.1.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowodci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnodci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, olaeslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w p. 4.1.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywangj warsiwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow
geometryczaych korpusy, okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.2, Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenic wykonania odkladu polega na sprawdzenmiu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p. 4.3 ninigjsz¢j specyfikacji i w dokumentaciji
projekiowej.

Szczegolng uwagg nalezy zwrdcic¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladn,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiadciwe zagospodarowanie (rekultywagje) odkladu.

6. OBMIAR ROBOT

6.1, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (melr szebciemy).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennych jako réznica
ogdinej objelosci nasypdw i ogolnej objetosci wykopdw, pomnigjszonegj o objetosé gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia grontw, t.
procentowego stosunku objetodei gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojdw poprzecznych, w oparcin o poziom gruntu redzimego Iub poziom grunte po
nsunigcin warstw gruntéw nieprzydatnych,



Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
Jjako réznica objetodei wykopow, powickszonej o objetosé ukopdw i objgtosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia grontu i zastrzezert sformulowanych w pkt. 4.3,

7. PODSTAWA PEATNOSCI

7.1. Cena jednostlki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunck na $rodki
transpottowe,

~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbhndowania,

~ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruniu,

~ profilowanie powierzchni nasypu, towéw i skarp,

-~ wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terennu robdt,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnic ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan Iaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.



D-04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
7. GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. MATERIALY

1.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogbine wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w normie ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spotwami hydraulicznymi.”

1.2, Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 {11}, portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] Iub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczoe i fizyczne cementn wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaloéé na éciskanic (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodaikéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nic muigj 32,5
niz:
3 | Czas wiazania;
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdznicj po uptywie, h 12
4 | Staloéé objetodei, mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanic cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesicoy, mozna go stosowad za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnosé do robot.

1.3, Grunty

Przydatno$¢ gruniéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtng metod pedanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i uvlepszonego podioza z gruniéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacii cementem wtedy, gdy wyniki
badafi laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymalo$é na Sciskanie i mrozoodpornoe$c prébek
gruniu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okresionymi w p. 2.7 {ablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-8-96012 {17]




Lp. Wiasciwosct Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nic muicj niz; 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mumn,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czgstek mmigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
poniigj 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m}, nie wigcej niZ: 40 PN-B-04481 2]
3 | Wskaznik plastycznodci, Yo (n/m), nie wigeej miz: 15 PN-B-04481 [2]
4 1 Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
5 Zz.mafto.st:. czesel organicznych, % {(m/m), nie 5 PN-B-04481 [2)
wigcej niz:
6 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczenin na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/my), nie wigcej niz: [6]

Granty nie spelniajace wymagad okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacii po uprzednim ulepszeniu chiorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.
Grunty o granicy plynnoéci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosei od 15 do
36 % moga by¢ stabilizowane cementem dia podbuddw pomocniczych i ulepszonego
podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnodci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
si¢ uzycie gruntow o:
~ wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartodci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoéct ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.,
Decydujacym sprawdzianem przydammosci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymalosci na éciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

1.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i Zwiry albo
mieszanke tych krnszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badain laboratoryinych wykaza, #e wytrzymalos¢ na $ciskanic i mrozoodpornosc probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreélonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wlasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mmiej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartodé czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26

A . .. WZOrcowa
kruszywemn nie ciemnicisza niz; 5]




3 | Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigeej 0.5 PN-B-06714-12
niz; ’ i3]

4 | Zawarto$é siarczandw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-00714-28
%, ponizgj: [6]

Jeseli kmuszywo przeznaczone do wykonania warstwy nic jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania na terenic budowy, to powinno byé ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

1.5, Woda

Woda stosowana do stabilizacji grentu lub kruszywa cementem i ewentuainie do
pielegnacii wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrddel nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma fub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatodci na éciskanie probek
gruniowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociagowa. Brak roznic
potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji grunto tub kruszywa cementemm.

1.6, Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 {15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonymn dzialaniu,
posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

1.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezmo$ci od rodzaju warstwy w konstrakcii nawierzchni  drogowej,
wytrzyinalo§¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 {17],
powinna spelniaé wymagania okrelone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw Inb kruszyw stabilizowanych cementem dia
poszczegdl-nveh warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na fciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wody (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornodci
I |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub; od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 tGorna  czed¢  warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna|  od 1,0 od 1,5 0.6
czesé warstwy ulepszenia slabego podloza do 1,6 do 2,5

Z gruntow watpliwych Oraz

wysadzinowych

3 (Dolna czgé¢ warstwy  ulepszonego
podioza grant. W przypadku
posadowienia konstrukgji nawierzchni na
podiozu Z grantéw  watpliwych - od0,5do 1,5 0.6
i wysadzinowych




2. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu zgodnic z wytyczuymi ,,Podbudowy i ulepszone

podloze z gruntdw Tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ™

3. TRANSPORT

Zgodnie z dokumentacja projektowa lub poleceniami InZyniera.
4. WYKONANIE ROBOT

4,1, Warunki przystapicnia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloZe jest zamarznicte i podczas opaddw deszezu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacii gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozlivwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

4.2, Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w . Podbudowy
i ulepszone podloZe z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.”

4,3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe
okreslone w p. 1.7 tablica 4, przy jak najmmniciszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-grantowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 1¢ 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnei,
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojcktowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasic
budowy wladciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

4.4, Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizagji gruntu metoda mieszania na migjscu mozna uzyé specjalistycznych
mieszarek wieloprzgjéciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja
zwickszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek
wapniows.

Jezeli wilgolno$é naturalua grunlu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 10% jej wartodei, gront powinicn byé osuszony przex mieszanic i
napowielrzanie w czasie suchej pogody.




Po spulchnieniu i rozdrobnienin gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly loine, w ilosci okreslonej w recepcic
laboratoryingj, o ile ich uzycic jest przewidziane w tejze recepcic,

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilodci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez
InZyniera,

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy
jednorodno$¢ na okredlong glebokodé, gwarantujacy uzyskanic projektowanej grubosci
warstwy po zageszczenin. W przypadku wykonywania stabilizacii w prowadnicach,
szczeghlng uwage nalezy zwrocié na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebic
skrajnych paséw o szerokosei od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic,

Po wymieszaniu grantu z cementem nalery sprawdzi¢ wilgotno§é mieszanki.
Jezeli jej wilgotnod¢ jest mmiejsza od optymalnej o wigegj niz 20%, nalezy dodaé
odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnosc
mieszanki przed zageszczeniem nic moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigee
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozloZzenia cementu na gruncie do momentn zakoiczenia
mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczenin mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrdwnaé 1
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek 1 wykorzystaé prowadnice
podluzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic moZna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarck i technologii gwarantujacej
odpowicdnia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera, Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszezenie nalezy przeprowadzié w
sposdb okreslony w p. 4.7.

4,5, Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by
dozowane w ilodci okreélonej w recepcie laboratoryingj. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementn
oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile kréotszy czas mieszania nic zostanic dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych
probach. W mieszarkach typu cigglego predko$é podawania materialdw powinna byé
wstalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wiigotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjq
+10% 1 -20% jej wartosci. '

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé¢ ukladana przy pomocy ukladarek
Iub réwniarek, Gruboé¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

Przed zageszezeniem: warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rz¢doych, spadkdw pedluznych i poprzecznych. Przy uZyciu rowniarek do rozkiadania
mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réownosei
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu fechnologii
gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniv zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do zageszczania warstwy.

4,6, Grubo$§é warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu ub kruszywa
stabilizowanego cemnentem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniv na miejscu sprzetewn rolniczym,
~ I8 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzelem specjalistycziyn,



— 22 cm - przy mieszanin w niieszarce stagjonarne;.

Jezeli projekiowana grubosé warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, (o
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch fub wigeej warstwach, to tylko
najnizej poloZona warstwa moZe by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na migjscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stagjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stagjonarnych.

4.7. Zageszezanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych tub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé sig od krawedzi i przesuwaé pasami podinznymi, czgsciowo
nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznyin powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozongj krawedzi i przesuwal pasami
podluznymi, czgéciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej poloZonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwicnia i podobne wady,
musza by¢ natycluniast naprawiang przez wymiang mieszanki na pelng glebokosc,
wyréwnanic i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢
prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoiiczone przed uplywem dwdéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zaggszezania i obrobki
powierzchniowej musza byé zakonczone nie péZniej niz w ciggn 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementen.

Zageszezanie nalezy kontvnuwowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszezenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [171.

Specialng uwage nalezy posdwigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasicdztwie spoin
raboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie migjsca luZne, rozsegregowane, spgkanc podczas zaggszezania lub w
inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki ¢ odpowiednim skladzie i ponowne zaggszezenie. Roboty te
sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

4.8. Spoiny robocze

W aniare mozliwo$ci nalery unika¢ podluinych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warsiwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolgjnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonegj i zagg¢szezonej micszance, nalezy
niezwlocznie obciad pionowa krawed?. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek
roboczych, Od obeigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wiedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut,

Jezeli w nizej poloZone] warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢tc o co najmnici 30 cm dia spoiny
podiuznej i 1 m dia spoiny poprzecznej.



4.9, Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.”

4.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawee
zgodnic » zasadami okre$lonymi w Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spotwami hydraulicznymi.”

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapienicin do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow
lub kruszyw zgodnic z ustaleniami ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.”

5.2, Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badatt 1 pomiardw kontrolnych w czasie robét podano
w ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.”.

5.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudoywy i ulepszonego podioza

Wymagania dotvczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
podano w ,Podbudowy i ulepszone podloze »z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydrauticzaymi,”

5.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego padloza

Zasady posigpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza podano w ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.”

6. OBMIAR ROBOT

Zasady obiniaru robét podano w ,Podbudowy i ulepszonc podloZe z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.”
7. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.”
8. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci pedano w ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi. ”
9, PRZEPISY ZWIAZANE

Norny i przepisy zwiazane podano w ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
Tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyni. »



9.1. Normy

N

10.
11
12,
13.
14.
is.
16
17.
18,
19.
20.
21
22.
23,
24.

25.
26.

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-8-96011
PN-5-96012
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

9.2, Inne dokumenty

27.
28.

29.

1897

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane, Badania prébek grunta

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen abcych
Kroszywa mineralne.
ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawarfosci
zaieczyszezen organiczaych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowa

Badania. Ogznaczanie sklada

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadn
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapitiowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosct w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosei

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenck sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celdw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podlofe z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigZenie plyta

Drogi samochodowe, Pomiar rdwnoéci nawierzchni
planografem i fatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nodei

gruntu jako podioza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi  samochodowe.  Podbudowa z
stabilizowanych aktywnymi popiolami lofnymi,

grantéw

Instrukcja CZDP 1980 , Badanie wskaznika aktywnodci zuzla granulowanego”
Wiytyczne ME. CZDP | Stabilizagja kruszyw i gruntow inzlem wielkopiccowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchui podatnych i polsztywnych, IBDiM -



D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. MATERIALY

1.1. Rodzaje materialdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-
26023 [9], sa;
—~  kruszywo lamane zwykle: tluczen 1 kliniec, wg PN-B-11112 [§],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

1.2, Wymagania dia kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nast¢pujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-

B-11112 [8]:

— tluezen od 31,5 mm do 63 mum,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do Klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm,

Inzynier moze dopudcié do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana
okreélone w SST.

Jakoé€ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [§],
okreslonymi dia:

— Kklasy co najmnicj I - dla podbudowy zasadniczej,
— KklasyIIilll - dia podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadnriczef nalezy stosowac
kruszywo gatunku co najmnigj 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach I i 2 ninigjszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa 11 | Klasa III

1 | Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelngj liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klinicn 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotdw, % ubyiku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dia kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 50

3 | Odpornoéé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 16,0
4 {Odpornos¢ na dzialanie mrozn wedlug zmodyfikowangj
metody bezposrednicj, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niZ:

- w klincu 30 nie bada sig
- w thiczniu nie bada sig | nie bada sig




Tablica 2. Wymagania dla thuczaia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

tuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Lp.

Wiasciwodci

Podbudowa
Jednowarstwowa
lub podburdowa
zasadnicza

Podbudowa
pomocnicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarto$d ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej miz:
- w tluczniu
- w klificu

b) zawartosé frakgji podstawowej, % m/m, nie
maiej niz:
- w thiczniu i w klisicu

c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu

d) zawartod¢ nadziarna, % m/m, nic wigcej niz;
- w thucznin i w klificn

(5]

75

15

15

65

25

20

Zawartosé zanieczyszezen obeych, wg PN-B-06714-
12 [13, % m/m, nie wiecej niz;
- w tluczniu i w klincn

0,2

0,3

Zawartos¢ ziarn nicforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wiecej niz:

- w flucznin

- w klifcu

40
nie bada sie

45
nie bada sie

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tlucznin i w kliicu, barwa cieczy nie
ciemunigjsza

niz;:

WZorcowa

1.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszezania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna fub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

2. SPRZET

2.1. Sprzet do wykonania robot

a)
b)
)
d)

Wykouawea przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgu:

kruszywa grubego klifcem,

€}
f
)

szczotek mechanicznyclh do usuniecia nadmiaru klinca,
walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego doggszczenia,
przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania

waody.

réwniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania tlucznia i klinica,
rozsypywarek kruszywa do rozioZenia klinca,
waledw statycznych gladkich do zageszezania kruszywa grubego,
walctw  wibracyjnych lub wibracyjuych zaggszczarek plytowych do  klinowania




3. TRANSPORT

3.1, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanmieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iaterialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1, Przygotowantie podloza

Podloze pod podbudowe thuczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢é ulozona na podlozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowa tluczmiowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca Iub wykonane ulepszenie
podioza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowef a spoistym
grunfem podloza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie: D)5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacei,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

4.2, Whudowywanie i zaggszezanie kruszywa

Minimalna grubosé warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byé po zaggszczenin
mnigjsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubosé
warstwy podbudowy po zageszezeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowg o gruboécei
powyZej 20 ¢ nalezy wykonywaé w dwdch warstwacl.

Kruszywo grube powinuo by¢ rozlozone w warstwie o jednakowsj grubodci, przy
uzyciu ukladarki albo rowniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna
byé taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagngla grubos¢ projektowana,

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przgjsciami
walca staiycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mmigjszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé sie pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi
jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecziym powiniio
rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé sig pasami podluznymi, czgsciowo
nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa
grubego nalezy rozlozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania malezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmoicj 18 kN/m, albo plytowa zaggszezarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmnicj 16 kN/m® Gruboéé warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna byé taka, aby wszystkie przestrzenic warstwy kruszywa grubego zostaly
wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania 1
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do clnwili, gdy kruszywo drobne
przeslanie penetrowad warstwe kruszywa grubego.

Po zageszcezenin caly nadhiar kruszywa drobnego nalezy usnnaé z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnig od 3 do 6 mm,



o

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statyeznym gladkim o
nacisku jednostkowym nie mmigjszym niz 50 kN/m, albo walcem oguntionym w celu
dogeszezenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

4,3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania codcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celn:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okredlenia gruboéci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania
wymagangj grubosci warstwy po zageszezenil,

— ustalenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potizebnej do nzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu
do rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonanta podbudowy.

Powicrzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a
diugos¢é nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Qdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez InZzyniera.

4.4, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBO'T

5.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien wykonaé badania kimszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

5.2. Badania w czasie roebot
5.2.1. Czgstotliwoéé oraz zakres badad i porniarow

Crestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czgstotliwo$é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Czestotliwosc badan
i . . . . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegélmeme badan I\Illll}llallle ‘ilosm‘ wierzehnia podbu-
bad_an na dzwnni.j dowy na jedno
dzialce robocze] badanie ()
i | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$é zanieczyszezet obeych w kruszywie 2 600
3 | Zawartosé ziarn nieforemnych w kruszywic
4 | Scieralnoé kruszywa
- ot 6000
5 | Nasiakliwos¢ kruszywa . e
s S i przy kazdej zmianie Zrédla
6 | Odpornos¢ kimszywa na dzialanie mrozu e 1
iy . . pobierania malerialow
7 | Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych




5.2.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy z rozlozoneg] warstwy, przed joj
zageszczeniem, Wyniki badait powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg z czestotliwoscia gwarantujacy
zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany Zrédia pobierania materialow oraz
na polecenic InZyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane pizez
Wykonawce w sposob losowy, w obecniodei Inzyniera.

5.3, Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometryczaych podbudowy
5,3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego
Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ poniardw
i Szerokosé podbudowy i0razyna 1 km

w sposdb ciggly planografem albo co

2 Réwnos¢ podluzna 20 m Iatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jexdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kaidej dzialce

robocze], lecz nie rzadzigj niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*

8 Noénos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m*

¥) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszitaltowanic osi w planic nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych lukdw poziomych,

5.3.2, Szeroko$é podbudowy

Szerokoéé podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokoéei projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cn.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmmiej 25 cm lub o warlos¢ wskazana w
dokumentacji projektowej.

5.3.3. Réwnosé podbudowy

Nierdwnosci podluzne  podbudowy nalezy mierzyé 4-meirows lalg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata,

Nicréwnosei podbudowy nie moga przckraczad:
- 12 mm dla podbudowy zasaduniczgj,
- 15 mm dla podbndowy pomocniczef.




5.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowy z tolerancja + 0,5 %.

3.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice  pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy 1 rzedaymi
projektowairymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

5.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigeej niz 3 cm dia autostrad i drég ekspresowych lub o wigeej niz + 5 cm
dla pozostalych drog,

5.3.7. Gruboé¢ podbudowy
Grubosé podbudowy nie moze r6znié si¢ od grubosei projektiowansj o wigcej niz:
- dia podbudowy zasadniczej - 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 ¢m, -2 cm.
5.3.8. Noénosé podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleZnosci od kategorii ruchu

Minimalay modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu piyty o Srednicy 30 cm  (MPa)
Pierwotny Ad ‘; Wtérny AL ff
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwolny modul odksztalcenia podbudowy pomocniczg] mierzony plyta o
$rednicy 30 cin, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa,

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wibrnego
modutu odksztalcenia Af f,;I do pierwotnego moduln odksztalcenia Af ‘;: jest nie wigkszy
od2,2.

MY

My

2,2

5.4. Zasady postepowania z wadiiwie wykonanymi odcinkami podbudowy

5.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudoswy

Wszystkie powierzchnic podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreélonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione, Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigeej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢, do
polowy szerokodci pasa ruchu (fub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dolozenie materialu i powtdrne zaggszezenic,




5.4.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupelnione nowym materialent o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownic
zageszezone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

5.4.3. Niewlasciwa nos$no$é podbudowy

Jezeli noénoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganei, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnicnia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesiec Wykonawca podbudowy tytko wtedy, gdy
zanizenie noénoéci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawcee podbudowy.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m° (metr kwadratowy) wykonangj podbudowy z
tlucznia kamiennego.

7. OPBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daly
wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obniiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy Huczniowsj obejnije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podloza,
—  dostarczenic materialéw na miegjsce whudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw 1 badain Isboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

9, PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie zawarto$c
zanieczyszczen obeych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie skladn
Ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania, Qznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornoécl metoda bezposrednig



10.

11.

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11112

PN-5-90023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

9.2, Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartoSci
zanicczyszezen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie $cieralnosci w
bebnic Los Angeles

Kruszywo mineralne, Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe, Oznaczanie modulu odkszialcenia
nawierzchni podatnych i podloZa przez obcigZenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rdwnoéci nawierzchni
planografem i fafa.
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PODBUDOWA 7 CHUDEGO BETONU

1. MATERIALY

1.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki Iub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17]
klasy 32,5.

Za zgodq Iizyniera mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wyinaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17).

Wymagania dla cementn zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niZ:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymalo$é na éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatck wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdZniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosei, min, nie wigeej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od {rzech
miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnosdé do robdt.

1.2, Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonm nalezy stosowac:
—  Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo lamane wg PN-B-11112 [15],
-~ kruszywo 7uzlowe z zuzla wiclkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miecdcié si¢ w krzywych granicznych
podanych w tablicy 2 i na rysunku 11 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kmszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywala maksymalng szczelno$é i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 2. Wartodci graniczne uziamnienia kruszywa do chudego betonu weding
PN-5-96013 [22]

Sito o bokn oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

fowadratowego (num) (%) (%)
63 - 100

31,5 160 od 60 do 85

i6 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 53

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35
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Rysunck 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm,
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Rysunck 2. Graniczne krzywe nziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mim,
Kruszywo powinno speliia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinnto by¢ calkowicie odporne na rozpad kszemianowy
wediug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].



Tablica 3. Wymagania dofyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wrymagania | Badania wedlug

1 Zawartoéé pyléw mincralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mn, %, nie wigcej nix [5]

9 Zawartodé zanieczyszezen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemmnicjsza niz: WZOICoWa [10]

3 Zawartoéé zanieczyszezen obeych, %, nie wigeej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ 41
Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach w PN-B-06714-19

4 3 ) SO e BY A e 10
metedzie bezpodrednie), %, nie wigeej nik: 9]

5 Nasigkliwos¢ wagowa Tfrakeji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wigcej niz; 8]

6 |Zawarto$é ziarn nicforemnych, %, nie wiecej 30 PN"B"([)%714_16
niz;

7 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
803, %, ni¢ wigcej niz; [11]

s . i ) P PN-B-06714-37]12]

8 | Odpomoéé na rozpad krzemianowy i Zelazawy calkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

1.3. Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-
32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowsg wode pitna. Gdy
woda pochodzi z waipliwych Zrédel, nie moze by¢ uzyla do momentu jej przebadania

zgoduie z wyZe] podang normag,
1.4, Chudy beton
1.4.1, Wymagania dla clmdego betonu

Chudy beton powinien speiniac wymagania okredlone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymalod¢ na Sciskanie po 7 dniach. |  643,5do 5,5 PN-5-96013
MPa [22]

9 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach, | 44 6.0 do 9,0 PN-8-96013
MPa [22]

3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wigeej niz; 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodporno$é, zmnigjszenie 30 PN-8-96014
wytrzymalosei, %, nie wigcej niZ; 23}

1.4.2. Sklad chudego betonu

Sklad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie

wladciwosci okre§lonych w tablicy 4.

Zawarto$é cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie

powinna przekraczaé 130 kg/m®,

Sklad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawarto$é wody powinna odpowiadaé wilgolnosci optymatngj, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda ID), =z

tolerancjq +10%, -20% jej wartosci.




1.4.3. Projektowanic chudego betonu

Projekt skladu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-5-96013
[22].
Projekt skladu chudego betom powinien zawierac:
a) wyniki badaii cementu, wedlug PN-B-04300 {1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badad wody, wedtug PN-B-322350 [19],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnicnia oraz wlasciwosci, okreslone na rysutka 1
i 2 oraz w tablicy 3),
d) sklad chudego betonu (zawartoé¢ kruszyw, cementu i wody),
¢) wyniki badat wytrzymalodei po 7 i 28 dniach, wedlug PN-5-96013 [22],
f) wyniki badait nasigkliwosci, wedlug PN-B-06230 [3],
g} wyniki badaft nwozoodpornosei, wedlug PN-5-96014 [23].

1.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudege betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— emuaisja asfaltowa wg EmA-94 [20],
— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
— preparaty powlokowe wg aprobat techniczirych,
— folie z tworzyw sztuczaych,
— widknina wg PN-P-01715 [21].

2. SPRZET

2.1. Sprzet do wykonywania podbuddw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarngj typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wylwérnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
skladnikow, gwarantujace nast¢pujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegblnych skladnikéw: kruszywo £ 3%, cement = 0,5%, woda + 2%
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukiadarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— walcédw stalowych gladkich wibracyjnych lub statyczaych i walcéw ogumionych do
Zageszozania

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszezania w migjscach tredno dostgpnych.

3. TRANSPORT

3.1, Transport materialdw

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem,

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zamieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenicm.

Waoda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

4, WYKONANIE ROBOT

4,1. Warunki przystipicnia do robét

Podbudoewa z chudego betonu nie moze byé wykonywana wiedy, gdy temperatura
powietrza spadia ponizej 5°C oraz wiedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw



deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcii micszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponize] 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

4.2, Przygotowanic podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreflonymi w OST D-04.01.0!  Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza” lub OST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

Podbudowg z chudego betonu nalezy ukladaé na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami OST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy naleZy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaly one $cifle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowei.
Wysokoéé prowadnic powinna odpowiadaé grubodci warstwy mieszanki betonowe] w
stanic niezageszcezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanic si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy podbudowy.

4.3. Wytwarzanie mieszanki hetonowej

Mieszanke chudego betonu o $cifle okre§lonym uziarnieniu, zawartosci cementu i
wilgotnoéei optymalnej nalezy wytwarza¢ w micszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
ofrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacia i nadmiernym wysychaniem.

4.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki betonowej

Przy wukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarck konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca roéwniarck bez stosowania prowadnic,
moze odbywaé sie tyvlko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda
InZzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig w jedngj warstwie o grubosci od 10
do 20 cm, po zageszczeniu, Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uvkladania drugicj
warslwy mozna przystapi¢ najwezesnigj pe uplywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy
i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozenin i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszezanie, Zageszezanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od
krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strone osi
jezdni, Zageszezanice podbuddw o jednostronnyim spadku poprzecznym powinno rozpoczac
sie od nizej polozonci krawedzi i przesuwad si¢ pasami podhuznymi, czgiéciowo
nakladajacymi sie, w strong wyzej polozongj krawedzi podbudowy. Pojawiajace sig w
czasie walowania zaniZcnia, ubytki, rozwarstwicnia i podobne wady, powinny byé
natychiniast naprawione przez zerwanic warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
pelng glebokos¢ i wbudowanic nowej micszanki atbo przez $cigeic nadmiary, wyrdwnanic i
zageszezenie. Powierzchnia zaggszezongj warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszezanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mnicjszego niz 1,00 okreflonege wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-U4481 [2],
cylinder typu duzego, IT-ga metoda oznaczania), Zaggszczenie powinno by¢ zakoificzone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu,

Wilgotnos¢ mieszanki befonowej podczas zageszczania powinna byé rowna
wilgotnosei optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartoscei.

4,5, Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miarg mozliwoéci unikac
podluzoych spoin voboczych, poprzez wykonanic podbudowy na caly szeroko$é
réwnoczesnie.



W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolgjunego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzyé woda. Przy podbudowic wykonanej bez prowadnic w ulozong i zaggszczonej
mieszance, nalezy wczeéniej obciaé pionows krawed”. Po zwilzenin jej wodg nalezy
whbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi we wezesnig)
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoiiczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 mitmt.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gomej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cit
dla spoiny podluznej i L m dla spoiny poprzeczngj.

4,6, Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadkn ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanic szczelin pozomnych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy,
na glgbokost okolo 35% jej grubosci.

W przypadkn przekroczenia gérngj granicy siedmiodniowej wytrzymalosci
(wg tablicy 4) i spodziewanego przckroczenia dwudziestoo§miodniowsj wytrzymalosci
chudego betonu, wycigcie sz¢zelin pozoraych jest konieczne,

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozomych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokaine plyty.

Stosunck dhigogei plyt do ich szerokoéci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5
do L1,0.

4.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
piclegnacji, Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych
sposobiw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do
1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobat¢ techniczna, w ilo$ciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmni¢j 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sziucznego, ulozong na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiafr,

e) przykrycie warstwa piasku Iub grubej wickniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmnigj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
mogg byé zastosowane po vzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowic w
okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.

4,8, Odcinck probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w celu:

— stwicrdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania
i zageszezania jest wladciwy,

— okreélenia gruboéci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszezeniem, koniecznej
do uzyskania wymagangej grubosci warstwy zageszezone,

— okreslenia potrzebnej liczby przejéc¢ walcow do uzyskania wymaganege wskaznika
zageszezenia podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien wiy¢ materialésy oraz sprzgtu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.



Powicrzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dlugoéé
nie powinnga by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

4.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnegj warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg
Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutck oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wrykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszezn, jezeli wystapi mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonn musi byé przed zima przykryila co najmniej jedna
warstva mieszanki mineralno-asfaltowej.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptagcii.

Badania t¢ powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w pkt 2.2 1 2.3 ninigjszych specyfikacji.

5.2. Badania w czasie rob6t
5.2.1. Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.
Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badart i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy

z chudego betonn
Czestotliwos¢ badant
, T A . o Maksymalna po-
Lp. Wy szczegblnienie badad I\-Iml'ma[ne .:Ioﬁm' wier c%mi a podbu-
bad‘an na dz:emn-sj dowy na jedno
dzialee robocze) badanic
1 | Wilgotnos¢ mieszanki befonowej
2 | Zaggszezenie mieszanki betonowej N
3 | Uziamienie mieszanki kroszywa 2 600 m
4 | Grubo$é podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa

5 |Badanic wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 |, przy kazdej zmianic kruszywa

6 | Wylrzymaloé¢ na Sciskanie -
po 7 dniach 3 probk.l 400 v
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanic cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dia kazdego watpliwego Zrodla
G | Nasiakliwosé w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie InZyniera




5.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki betonowej powinna byé rowna wilgotnosei optymalnej,
okreslongj w projekcic skladu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosei.

5.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka belonowa powinna by¢é zageszczana do osiggniccia wskaZnika
Zageszezenia nie mnigjszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora,
wedlug PN-B-04481 [2] (metoda IT).

5.2.4, Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobierad z wytwori po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkeie 2.3, tablica 2.

5.2,5. Grubosé¢ warstwy podbudowy

Gruboéé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezenin. Grubo$é
warstwy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wigeej miz & 1 cm.

5.2.6, Bacania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zinianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.

5.2.7. Wytrzymalo$¢ na sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o Srednicy i
wysokoséci 16,0 cm. Probki do badart nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w
$wiczo rozlozonej warsiwie. Probki w ilodci 6 sztuk nalezy formowad i przechowywac
zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalodci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

5.2.8, Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawcea powinien okresli¢ wlasciwosci podane
w pkt 2.2 tablica 1.

5.2.9. Badanie wody

W przypadkach waipliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-
32250 {19].

5.2.10. Nasigkliwosé¢ i mrozoodporno$é chudego betonu

Nasigkliwod¢ i mrozoodpornoéé okreéla sie po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norma PN-B-06250 {3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5
tablica 4.

5.3, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
5.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakees badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.



Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykonangj podbudowy z chudego

betonu
e e ‘. . Minimalna czgstotliwose
Lp. Wryszczegolnienie badai i pomiardw badaft i pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
Sy 3 w sposob ciagly planografem albo co 20
2 Réwnos¢ podluzna m latq na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na I km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dia autostrad i drog ekspresowych ¢o
6 Uksztaltowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych drog co 100 m
‘s o w 3 punktach, lecz nic rzadzigj niz raz
7 Grubosé podbudow 1 2000 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowanie osi w planie naleZy
wykona¢ w punktach giéwnych lukéw poziomych.

5.3.2, Szerckoi¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nic moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigce)
niz +10 cin, -3 c.

Na jezdniach bez krawgznikdw szeroko§é podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wy’ej lezace) o co najmnigj 25 cm Iub o wartod¢ wskazang w
dokumentagji projektowej.

5.3.3. Roéwnosé podbudowy

Nierdwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 9 min dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

5.3.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny bys zgodne z
dokumentacja projektows z tolerangja £ 0,5 %.

5.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

5.3.6, Uksztaltowanie osi w planie

0% podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosanku do osi
projektowanej o wigcej niz + 3 cim dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigeej niz + 5
cmt dla pozostatych drog.

5.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dta podbudowy zasadniczej + | cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.




6. OBMIAR ROBOT

6.1, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly
wyniki pozylywne.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy 7z chudego betonu obejnuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenic materialow, wyprodukowanie inieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i
urzadzeit pomocniczych,

—~ rozlozenie i zagegszczenie mieszanki,

— eweniualne nacinanie szczelin,

- piclggnacia wykonane} warstwy

— przeprowadzenie pomdardw i badaii laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczngj.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

e 2 =

o

16.

11.

12.

13.

14,

15,

PN-B-04300

PN-B-04481

PN-B-06250

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
EN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Gruuty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Krszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci
zanicczyszezen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Owznaczanie zawartoscl
pyléw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania, Ozpaczanie skiadu
ZIamowego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie kszialtu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawarfosci
zanieczyszczel organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéei siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne, Badania., Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych;, zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kmszywa lamane do nawierzchmi
drogowych



16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

PN-B-11113
PN-B-19761
PN-B-23004
PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-G1715
PN-5-96013
PN-5-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

9.2, Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasck

Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Przetwory naftowe, Asfalty drogowe

Wlokniny., Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudege betomu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszons, Wymagania i
badania

Ceinent. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomdar  réwnodci  nawierzehni
planogratem i lata.

26, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1, MATERTALY

1.1, Betonowa kostka brukoewa - wymagania
1.1.1, Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznei.
1.1.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez 1ys, pgknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek
réwne i proste, wklgsnigeia nie powinny przekraczaé:
— 2 mum, dla kostek o grubosci < 80 nun,
—~ 3 nun, dla kostek o grubosei > 80 mm.

1.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
— 80 mum, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerangje wymiarowe wynosza:
— nadlugosei  +£3 mm,
- na szerokosci & 3 mun,
— nagrabosci 3 mm.
Kolory kostek produkowanych aktnalnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

1.1.4, Wytrzymalo$é na sciskanic

Wytrzymalo$é na Sciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
muicjsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

1.1,5, Nasigkliwosc

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosic nie wigeej niz 5%.

1.1.6, Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Qdpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnic z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Qdporneéé na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek
jest wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigc,
— slrata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalodci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.



1.1.7. Scieralnosé

Scieralnoéé kostek betonowych okre$lona na tarczy Bochmego wg PN-B-04111
[1} powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw

i barwnikdw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalodé, mniejsza
nasigkliwos¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanic soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne,

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wylionania nawicrzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Je$li powierzchnie sq duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowad mechaniczne urzadzenia vkladajace. Urzadzenie sklada sic z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia, Urzadzenie to, po skosficzonym ukladaniu kostek, mozna wvkorzystac do
wyiniatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawicerzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
SZIUCZNCLO.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.,

3. TRANSPORT

3.1. Transport betonowych kestek hnukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonn min. 0,7 R, kostki przeworone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwnigz przewozié samochodami na paletach
transportowych producenta.

4, WYKONANIE ROBOT

4,1, Podloze

Podloze pod uloZenic nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze
stanowi¢ grunt piaszezysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego Iub niewielkiego ruchu
sainochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien byé jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

4,2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uloZenie nawicrzchni z
kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projekiowa.



,—\

Podbudowe, w zaleznodci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem 1 wannkéw
gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wictkopiecowym, spoiwem
itp.,
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikagjach dla odpowiedniege rodzaju podbudowy.

4,3, Obramowanie nawierzehni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow
zgodne z dokmuentacia prajekiowa lob zaakceptowane przez Inzyniera.

4,4. Podsypla

Na pedsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do
5 em. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszezona i wyprofilowana.

4,5, Ukladanie nawicrzchni z betonowych lostelk brukowych

7 uwagi na réznorodnodé ksztaltdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest ulozenie dowolnego wzorn - wezednicj ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez InZyniera.

Kostke uldada sic na podsypce lub podloZu piaszczystym w taki sposdb, aby
szozeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm
wyze] od projektowanej niwelety nawicrzchni, gdyz w cxasic wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszcezeniu,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nasigpnie zamiesc
powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek reeznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kosick przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem, Wibrowanic nalezy prowadzi¢é od krawedzi powierzchni ubijang] w
kierunku srodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznymt ksztaltek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nic wolno nzywac
walca, '

Po wubicit nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamics¢
nawierzchnie. Nawietz¢hnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga piclggnacji -
moze by zaraz oddana do ruchm.

5, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapicniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowycl posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadancgo atestu, Wykonawca powinien 2zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badaf wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci
na sciskanic pobieraé 6 probek (kostek) dzienmie (przy produkeji dzienngj ok. 600 m’
powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tymn, przed przystapieniem do robét Wykonawcea sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 1.1.2 i 1.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

5.2. Badania w czasie robdt

3.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy



Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzenin ich zgodnodci z
dokumentacja projektowa .

5.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokuinentacjq projektowa oraz pkt 4.4

5.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosct wykonania z dokumentacja projektows oraz
wymaganiami wg pkt 4.5
— pomiecrzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidiowosct wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, ¢zy przyjety desent (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
5.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzehni

5.3.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone latg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cim.

5.3,2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja + 0,5%.

5.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projekiowanymi
nie powinny przekraczac £ 1 cm.
5.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nic moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 ¢m,

5.3.5. Grubo$é podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé £ 1,0 cm,

5.4. Czestotliwose pomiardw

Czeslotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymicnionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 4.2 byly
przeprowadzone nie rzadzigj niz 2 razy na 100 m® nawierzchmi i w punktach
cliarakterystycznych dla niwelety Iub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci InZzynier.

6. OBMIAR ROBOT

6.1, Jednostka ghmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni =
betonowej kostki brukowej.



7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wediug pkit 5 daly wyniki pozytywne.

7.1. Qdbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Qdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewenfualnie wykonanie podbudowy,
—  wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanic lawy pod krawezniki,

8, PODSTAWA PLATNOSCI

8.1, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m® nawierzchni z kostki brukowej betonowej obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanic robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
-~ ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badai i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111} Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralmo$ci na tarczy
Boehmego
2, PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mincralne do betonu zwylkdego
4. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnofci  nawierzchni

planografem i lata,

=
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KRAWEZNIKI BETONOWE
i, MATERIALY

1.1. Stosowane mafterialy

Materialami stosowanymi sa:
—~ krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania lawy pod krawezniki.

1.2, Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
1.2.1, Typy

W zaleznodci od przeznmaczemia rozrdznia si¢ nastgpujace typy krawegznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

1.2.2. Rodzaje

W zaleznodci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdinia sig nasigpujace
rodzaje krawgznikdw betonowych:
— prostokatne §cigte - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,.b".

1.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
1.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary krawezuikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznika 1 b h ¢ d r

a
20 30 min, 3 min. 12

U a 100 i5 max. 7 max. 15 Lo
15 20

D b 100 i2 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiarg Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

1.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw
belonu, o fakturze 2 formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy
3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gaiunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w nun 2 3
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- glgbokosé, mm, max 6 10

1.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkodci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: gruboéé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza
iz szerokos kraweznika,

1.3.4. Beton i jego skladuiki
1.3.4.1, Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcii kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 {2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwawarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawgznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowad sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoéeia na tarczy Boehinego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnodceia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

1.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
1.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.

1.3.4.4. Woda
Woda powinnga by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32230 {11].
1.4, Materialy na poedsyplke i do zapraw

Piasek na podsypke cemeniowo-piaskowa powinien odpowiadad wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do vaprawy cementowo-piaskowef powinien by¢ cementem
portfandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[101.




Woda powinna by¢ odmiany ,,17 1 odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
1.5, Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki
powinny odpowiadaé wymaganiom punkiu 1.3.3,

1.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinych na gorace, powinna
odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 {13] lub aprobaty technicznej.

2. SPRZET

2.1, Sprzet

Roboly wykonuje sie rgeznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
—~  wibratordw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

3. TRANSPORT

3.1, Transport kraweznikonw

Krawesniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowyni.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
$rodka transporfowego wigegj niz 1/3 wysokosci te] warstwy.

3.2. Transpori pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkicm transportu, w warunkach
zabezpicezajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpylenicin,

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Jub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé sig w warnnkach zabezpieczajacych przed uszkodzemiem
bebndw i beczek.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykonanie keryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1}].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokoscei dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co
naimnicj 0,97 wedlug normalnej metody Proctora,

4.2, Wylonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8843-02 [16].
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4.2.1. E.awa betonowa

Eawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozSciclony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 {3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows.

4,3, Ustawicnie krawginikéw betonowych
4,3.1, Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odlegloéé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
wyrobienie” écicku) moze by¢ zmmnigjszone do 6 cm Iub zwickszone do 16 cm,

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
krawgsnika obsypana piaskiem, 2Zwirem, tloczriem Iub miejscowym  grumfem
przepuszczalnym, starannic ubitym,

Ustawienie kraweznikow powinno by6 zgodne z BN-64/8845-02 T16].

4,3,2, Ustawienie kraweznikdw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypcee z piasku
fub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczenin.

4,3,3, Wypelnianie spoin

Spoiny krawegznikow nie powinny przekraczaé szerokosci I cm. Spoiny nalezy
wypelnié zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosurku
1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawa cementowo-piaskows stosuie si¢ wylacznic do
kraweznikow ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dia
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na  podsypce
cementowo-piaskowe] 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitnmiczng
masg zalewows nad szczeling dylatacyjna lawy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania przed przystapieniem do robét
5.1.1. Badania krawgznikdw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania
materialdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych 1 przedstawic wyniki
tych badan Tnzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalery przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzert wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementn zgodnic z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugodci i glebokosei
uszkodzeit nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 {o].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw clementdw nalezy przeprowadzic =z
dokladnoécia do 1 mm przy uZzyciu suwmiartki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mm.



5.1.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikow
betenowych powinny obegjmowad wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

5.2, Badaaia w czasie rob6t
5.2.1. Sprawdzenie kotyia pod lawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosel wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszozenie podloza powinno
by¢ zgodne z pkt 4.2

5.2.2, Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profitu podluznego gbrnej powicrzchni taw z dokumentacia projektowa,
Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang
niwelets. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic + 1 cm na kazde 106 m fawy,

b) Wyiniary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punkiach na kazde 100
m lawy, Tolerancie wymiardw wynosza:

- dla wysokoéci + 10% wysokodci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

¢} Rownost gorngj powierzehni law.

Rownosé gornegj powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia fawy i przylozong lata nie moze przekraczaé
1 ¢m,

d) Odchylenie linii Iaw od projektowanego kicrunku.

Dopuszczalne odchylenie linit law od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonangj lawy.

5.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawiandu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od Hnii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kiaweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérngj plaszczyzny krawginika od niwelety
projektowanei, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢y réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, frzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomigdzy goérng powierzchnia krawgznika i przylozong lata nie moze przekraczaé 1
cm,

d) dokladnoéé wypelnienia spoin bada sig co 10 metrdéw. Spoiny musza by¢ wypelnione
calkowicie na pelna glgbokos$e.

6. OBMIAR ROBOT

6.1, Jednostlka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.



7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbiorn robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnic z dokumentacja projcktowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne,

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryeiu podiegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
~ wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejimuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na migjsce wbudowania,
— wykonanic koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
—~ wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypee (piaskowef lub cementowo-piaskowe;),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa, '
- ew. zalanie spoin masa zalewows,
— zasypanie zewneirzngj $ciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badait i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9, PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-060650 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06259 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metedy pomiam cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11il2 Kruszywa mineralne. Kraszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
1i. PN-B32250 Materialy budowlane, Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, utic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wylnagatia i badania



15, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanc z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tranvwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16, BN-64/8845-02 Krawezniki  uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

9.2, Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
19791 1982 r.
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CHODNIK Z BRUKOWELEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. MATERIALY

1.1. Betonowa kostka brakowa - wymagania
1.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do  stosowania betonowej kostki brukowej w
budowniclwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona
jednostke.

1.1.2, Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarla, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wkigénigcia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosci < 80
mim.

1.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kosiki brukowej

Do wykonania nawicrzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostkg brukowa o
grubosci 60 mm, Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkicrowy,
grafitowy i brazowy.

1.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne befonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymalosé na éciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnicj
a) $rednia z szedciu kostek 60
b) najmnigjsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwosé woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
(6250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenic wytrzymaloci na dciskanic w  stosunku do
wytrzymalosci 20

robek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
p 1

4 | Scieralnoé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigeej 4
niz




2. SPRZET

2.1. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ reczuie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydrauliczaie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce
ich ulozenia.

Do zaggszezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego,

3. TRANSPORT

3.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcii kostki betonowe ukladane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymaloéei betonu min. 0,7 wytrzymalosei projektowanej, kostki
przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozn powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedlug normalng) metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreéla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podlezn z gruntu piaszczystego o
WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

4.2, Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasck odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712
[31.

Gruboéé podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé sig w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

4,3, Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$é ksztaltéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzorn - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceplowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sic na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposdb, aby
szczeliny wmiedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powicrzchnig ulozonych kostek przy uzyciu szczotek reczmych lub mechanmicznych i
przystapié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory
plytowe z oslong 2 {worzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrndzenicm. Wibrowanie nalezy prowadzi¢é od krawedzi powicrzchni ubijanej w
kienmku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek,



Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawicrzehni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i
zamie$é nawierzchnic, Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji ~
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonaswvea powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczng.

5.1. Badania w czasie robdt
5.1.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega mna stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacjy

projektows.

Dopuszczalne tolerancie wynosza dla:
— glebokosei koryla:

~ 0 szerokosci do 3 m; +1cm,

— o szerokodci powyze] 3 m: 2 cm,
— szerokosel koryta: £ 5 cm,

5.1.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresic grubosei i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowsg

5.1.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows .
— pomierzenie szerokoscl spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowoéci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desent (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

5,2, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
5.2.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosei nawierzchni przeprowadzac nalezy latq co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® ulozonego chodnika i w micjscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata 4 m nie powinien przekraczac
1,0 cm.

5.2.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaC nalezy za pomocy niwelacji,
biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigj niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety
nie moggq przekraczaé + 3 cm.

5.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w migjscach watpliwych, jeduak nic
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszq +
0,3%.



6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostlka ohmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowej.

7. ODBIOR ROBOT

Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa
i wymaganiami Inzyniera.

8. PODSTAWA PELATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na migjsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ¢w. wykonaanie warstwy odsgczajace],
— wykonanie podsypki,
~ ulozenie kostki brukowej wraz z zageszezeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badaf i pomiardw wymaganych w specyiikagji techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1, Normy

. PN-B-04111 Materialy kamienne, Oznaczanie Scieralnodci na tarczy
Bochmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly

»

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonn zwykiego

4. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika piaskowego.

9.2. Innc dokumenty

Nie wystgpuja.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. MATERIALY

1.1, Stosowane materialy

Materialami stosowatiymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  Zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 {3].

1.2. Betonowe abrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
-~ obrzeze wysokic - Ow.

W zaleznodci od dopuszczalnych wielkosei i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatanek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 ¢ gat. 1:

obrzeze On - /6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

1.3, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
1.3.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
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Rysunck 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
106 2 30 3




1.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Dopuszezalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

1.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by rosne i proste.

Dopuszczalue wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi clementow nie
powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wiclkosé
Rodzaj wad i uszkedzent wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkigslosé lub wypuklodé powierzehni 1 krawedzi w mim 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
. v Bt Jacyceh p g nicdopuszczalne
i uszkodzemia {§cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dugosé, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

1.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajéw i gatunkow,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkdadek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dlugo$¢ minimum 5 cin wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

1.4, Matevialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 {6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w , Krawezniki betonowe”

2, SPRZET

2.1, Sprzet do ustawiania obnzezy

Raboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.




3. TRANSPORT

3.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transporiu po osiagni¢ciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalodci
projektowangj.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem  si¢ 1
uszkodzeniami w czasic fransportu.

4. WYKONANIE ROBOT

4,1, Wylionanie keryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
nwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szahinku.

4,2, Podloze lub podsyplka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi podsypka z piasku, o grubosci
warstwy od 3 cm po zageszozeniu. Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

4,3, Ustawienie hetonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozn w
migjscu i ze éwiatlem (odleglodcia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z uslaleniami dokumentacji projcktowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczainym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic
i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1, Badania przed przystapicniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenic wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenic uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach clementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugodei i glebokosci
uszkodzeii nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw eclementéw nalezy przeprowadzi¢ z
dokladnodcia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przyloZenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do I mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszysikie wlasciwosct
okreslone w normach podanych dla odpowicdnich materialéw wymienionych w pkt 1.

5.2, Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonaue:
a) koryla pod podsypke (Jawg) - zgodnic z wymaganiami pkt 4.1,



b) podloza 7 rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwirn lub piasku -
zgodniec z wymaganiami pkl 4.2,

¢} uslawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 4.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , kidre moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

~ wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé calkowite
wypelirienie badanej spoiny na pelug glgbokosc.

6. OBMIAR ROBOT

6.1, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (mefr) wustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1, Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zalkrycin

Odbiorowi robdt zanikajacycl i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonane koryto
i wykonana podsypka.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw i wykonanie koryta,
- rozsciclenie 1 ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza i wypelnienie spoin,
— obsypanic zZewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9, PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mincralne. Piasek do betondw 1 zapraw

4,  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarn cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck

7. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uZzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspoline
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaly budowlane z betonn. Elementy nawicrzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza,
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UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. MATERIALY

1.1. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i scickOw sa:
— darnina,
— mech, szpilki, paliki i pale,
-~ cement,
—  Zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane.

1.2, Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszardw polozonych najblizej micjsca wbudowania.
Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub tadmy
wycietej darniny, w zaleznogci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny mie¢ szerokosé
od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wrycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezcli nie jest od razu whbudowana, nalezy ukiada¢ warstwamni w stosy,
strong porostu do siebie, na wysoko§¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanic wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczenien,

1.3, Nasiona fraw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowal do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia, Zaleca sig¢ stosowaé inieszanki traw o drobnym, gestym vkorzenieniu,
spelniajace wymagania PN-R-65023 [9].

1.4. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosé szpilek powinna
wynosié od 1,5 do 2,5 ¢m, a dlugosé od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01
[11].

1.5. Kruszywo

Zxvir 1 mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganion: PN-B-11111 [2].
Piasck powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

1.6, Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [7}.
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

1.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieft rowow i scickéw nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].
2. SPRZET

2.1, Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sig
mozliwosciq korzystania 2 nastepujgeego spraghu:



— rdwniarek,

—  walcow gladkich i Zzebrowanych,
— ubijakéw o recznyin prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,

-~ plyt ubijajacych.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materialow
3.1.1, Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi rolinnej i odkryciem korzonkéw trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

3.1.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu,
3.1,3. Transporf materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

3.1.4. Trangport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpicczajacych je przed zanieczyszczemiem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem,

3.1.5. Transport cemenin
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
3.1.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymalosé
co najmniej 0,75 Re.

4, WYKONANIE ROBOT

4.1, Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolngj
krawedzi, Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorng krawedZ skarpy i poza podndze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruboéé pokrycia ziemia roélinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznodci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzehni skarpy
mozna wykonaé¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 15 do 20 cm, w
odstepach ¢o 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe humusu nalezy lekko zageéci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne,

4.2, Darniowanic

Darniowanie nalezy wykonywaé wezesna wiosna do korica maja, a w razie
koniecznoécl we wrzedniu 1 paZdzierniku,

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryla warstwy humusu,



W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

4,2.1, Darniowanie kozuchowe

Darti uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas doluy
powinien byé oparty o clement zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu
lub teren na glebokosé od 5 do 8 ct. Pasy darniny nalezy ukladaé tak, aby Scisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzily ma sicbic. Powstale szpary nalezy wypelnic
odpowiednio przycigtymi kawalkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegala $cisle do podloza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybic szpilkami, w ilosci nie mnigjszej
niz 16 szt./nt’ i nie mmigj niz 2 szt. na plat.

4,3, Brukowanie

4,3.1. Podklad

Przy umocnieniu rowdw i Sciekéw na warstwic podkladu z kruszywa mozna
ulozyé warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubodci od 3 do 5 cm.

4,4, Ukladanic clementéw prefabrykowanych

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by
zageszezone do wskaznika I, 2 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do wskaznika I 2 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku podluznego i rzednych Scieku
zgodnie z dokumentacja projektowa,

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelnié zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i ntrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmnigj 7 dni.

5, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznoéci §wiadectwa wartoéci siewnej wysianej mieszanki
nasion fraw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie
ma widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegélne platy darniny nie wyrézniajy si¢
barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpitki nie wystaja ponad
powierzchnie.

Na powierzehni ok, 1 m®  nalezy sprawdzié¢ szczelno§¢ przylegania
poszczegolnych platdw darniny do siebie i do powierzchni gruntu,

6.4, Konirola jalkosci brukowania

Kontrola polega na rozebranin ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisloé¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, je§li
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powicrzchni zostanie nic wigeef niz 4%
powierzchni niezabrukowangj.

6.5, Kontrola jako$ci umocniei elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzentu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,



— szerokodci dna koryta - dopuszezalna odchylka £ 2 cn,

— odchylenia linii §cicku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1
cim,

— rownoéci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony latq
2m-1cm,

— dokladnodet wypelnienia szezelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokodé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m” (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanic,
— m {metr) ulozonego §cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projcktowa, SST
i wymaganiami Inzyuiera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Opdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki ehmiarowej

Cena wykonania Im? umocnicnia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,

brukowanie cbejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialdw,

— pielegnacia spoin,

— uporzadkowanie teremuy,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
Cena 1 m ulozonego $cicku z elementéw prefabrykowanych obejnmtje:

~ 1oboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanic koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materialéw,

— uloenie prefabrykatdw,

— pielegnacia spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10,1, Normy

1. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i micszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4, PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14301 Zaprawy budowlane zwykle

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

9. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona rostin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10,2, Inne materialy

12. Stanislaw Datka, Stanislaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych clementéw drogowych (KPED), Transprojeki-Warszawa,
1979,



D - 10.02.01
SCHODY TERENOWE

1. MATERIALY

1.1, Rodzaje materialdw

Zgoduic z projektem,

2. SPRZET
Roboty mozna wykonaé przy nzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera, Dopuszcza sig¢ stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4, TRANSPORT

Elementy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zniszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z projektem.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Kontrola jakosci robot obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania schodéw z Dokumentacjg Projektowa
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) rzutu schodéw wykonanych zgodnic z
projektent. Dlugoé¢ mierzy si¢ od poczatkn stopnia podwalinowege do korca stopnia
najwyzszego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodunie z dokumentacja projektowg
i wymaganiami InZyniera.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za 1 m rzatu schodéw wykonanych i odebranych. Zgodnie z
Dokumentacja Projektows nalezy wykona¢ 12.00 m schodéw skazpowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1. PN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolgjowych.
Zwir i pospolka.
2. PN-881/H-84023  Stal okreslonego zastosowania.



D - 06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. MATERIALY

1,1. Rodzaje materialdw

Materialami  stosowanymi przy wykonywaniu przepustdbw z  typowych
prefabrykowanych rur betonowych, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
—  woda,
— mieszanka pod lawe fandamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cemeniowa.

1.2, Prefabrylkaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny byé zgodne z dokumeniacja
projektowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementdéw powinny byé gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszeza sig
drobne pory jako pozostaloéci po pecherzykach powietiza i wodzie, ktérych glgboko$¢ nie
przekracza § mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byé wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skiadowanie prefabrykatdw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

1.3. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukgji przepustow
powinuy spetniaé wymagania PN-B-06712 [3].

Kruszywa nalezy skladowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmigszaniem 7 innymi asortymentami tub jego frakcjami, Podloze
skladowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

1.4. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukgji przepustow
powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) kiasy 42,5 do betonu
klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnic z BN-88/6731-08 [14].

L.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez
badan laboratoryinych mozna stosowaé wodociagowa wode pitna.

1.6, Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania lawy fundamesntowej powinna spelnia¢ wymagania PN-
B-06712 [5].
1.7. Drewno

Drewno na deskowanie, slosowane przy wykonywaniu betonowych Scianek
czolowych przepustéw powinno spelniaé wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017
[11].



1.8. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustosw i scianek czolowych mozna stosowac:

— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwoér asfaitowy do gmntowania wg PN-B-24622 [§],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltowq wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty
techniczngj,

— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobate
techniczng - za zgoda InZyniera.

1.9, Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna byé marki nie mizszej niz M 12 i
spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

2, SPRZET

2.1. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przysigpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien
wykazaé sig moziiwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— dozownikdw wagowych do cementu,
~ sprzetu do zageszezania; ubijaki reczne i mechaniczne, zageszezarki plytowe.

3. TRANSPORT

3.1, Transport materialéw

Transport materialos do budowy przepustéw pod zjazdami podane w OST D-03.01.01
WPrzepusty pod korong drogi™.

4, WYKONANIE ROBOT

4,1, Roboty pizygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— ofwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeplywa wody w rowie, na ktérym
bedzie wykonywaity przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robot podanych w doknmentacji projektowej.

4.2, Wykop

Sposdb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty écianek czolowych i lawe
fundamentows powinien byé dostosowany do wiclkodel przepustu, glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo
przystapi¢ do wykonywania przepustu.

4.3, Lawa fundamentowa pod przepust

Eawa fundamentowa pewinna by¢ wykonana zgodnic z dokumentacja projcktows.
Jezeli dokumentacja projcktowa nie stanowi inacrej to lawa fundamentowa moze
by¢ wykonana:
— 7 kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie » wymaganiami OST
D-04.04.01 , Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,



— 7 gruntu stabilizowanego cementem R,, = 5 MPa wediug norimy PN-S-96012 [13}.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza;

— dla wymiaréw w planie + 5 ¢,

— dla rzgdnych wierzchu lawy 1 2 cm.

4.4, Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Ukladanie rur betonowsch lub Zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01
[18]. Styki rur nalezy wypelnié zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem
wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzynicra.

4.5, Scianki czolowe

Deskowanie $cianck czolowych wykonywanych z betonu ,na mokro™ nalezy
wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna byé
nie mnigjsza niz B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktdre po zasypaniu znajda si¢ pod ziemig,
nalezy zagrunfowaé przez;
— dwukrotne smarowanie betonu emulsiy kationowa w przypadku powierzchni
wilgotaych,
— smarowanic roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
Tub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4,6, Zasypka przepustéw

Zasypke (mmieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukladaé jednoczesnie z obu
siron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszezaniem,
Wilgotnosé zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej
wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien byé zgodny z
dokummentacja projektows i SST.

4.7, Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotdw 1 wylotdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznoéci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢
zgodne z OST D-06.01.01 , Umocnienie skarp, rowdw 1 Sciekdw”.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1, Ogdlne zasady kontroli jalodci robot

QOgdine zasady kontroli jakodci rabdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoine” pkt 6.

5.2, Kontrola jako$ci wykonywanych robdét

Kontrolg jakoéci robdt nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-03.01.01 , Przepusty pod
korong drogi” pkt 6, oraz SST.
6. OBMIAR ROBOT

6.1, Jednostka chbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu,




7.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, SST

1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.

PODSTAWA PEATNOSCI

8.2, Cena jednostlki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboly pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materialow,
wykonanie law fundamentowych,
wykonanie deskowania i rozebranie,
montaz konstrukeji przepustu,
betonowanie konstrukeji fundamentu i $cianki czolowej,
wykonanie izolagji,
wykonanie zasypki 1 zaggszczenie,
wmocnienie wlotéw 1 wylotéw i uporzadkowarie terenu,
przeprowadzenie badail i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznegj.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja  wymiarowa w  budownictwic.  Tolerancia
wymiarowa elementdw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techmiczne
4, PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
$rodowisku agresywnych wéd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego wiytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materialy budowiane. Woda do betondw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12, PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia
13, PN-§-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloZe z grunta
stabilizowanego cemeniem.
14, BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowsj. Papa asfaltowa
na tasmic aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaitowa na welonie z widkien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych

i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze




